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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Filterhilfsmittel 

© Ein Filterhilfsmittel, insbesondere fur die Anschwem in- 
filtration von Getranken umfafct eine Mischung aus- 
schlieSlicher naturlicher Komponenten, z. B. auf Cellulo- 
sebasis. Das Filterhilfsmittel besteht nur aus nachwach- 
senden Rohstoffen und ist praktisch vollstandig naturlich 
abbaubar. 
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Beschreibung 

Filterhilfsmittel auf Cellulosebasis sind seit langem bekannt ("Ullmanns Enzykiopadie der technischen Chemie, 3. 
Auflage (1951), erster Band, Seiten 492, Stichwort "Verfilzte Schichten" und 493, Stichwort "Filterungshilfsmittel"). 
5 Cellulose wird durch einen mehrstufigen chemischen ProzeB hergestellt, bei dem alle sensorisch wirksamen Stoffe aus 
dcm Rohstoff cntfcrnt werden. 

Filterhilfsmittel aus rcincr Cellulose finden dahcr iibcrall dort Anwendung, wo die sensorische Unbcdcnklichkcit des 
eingesetzten Filterhilfsraittels von wesentlicherBedeutung ist. Beispiele fur cellulosische Filterhilfsmittel sind: EFC (ex- 
traktfreie Cellulose), feine Pulvercellulose, feine fibrillierte Cellulose, kationisierte Pulvercellulose, feine MCC (mikro- 
to kristalline Cellulose). 

Filterhilfsmittel aus unbehandelten Holzfaserstoffen werden dagegen durch mechanische Zerkleinerung, also nur 
durch physikalische Behandlung hergestellt und konnen demnach im Verlauf der Filtration Extraktstoffe (Farbe, Geruch, 
Geschmack) abgeben. Der Einsatz von Filterhilfsmitteln auf der Basis von naturbelassenen Holzfasem ist daher in der 
Regel auf technische Filtrationen mit geringeren Anspriichen hinsichtlich der Sensorik beschrankt. Fur Filtrationen im 

15 Nahrungs- und GcnuBmittclbcrcich, z. B. bei Zuckcrlosungcn (Glucose, Dextrose, Fructose), Mclassc, Farbelosungcn, 
Fctten und Olen und dgl., abcr auch fur viclc technische Zwcckc kommcn sic nur in Bctracht, wenn entweder cine nach- 
geschaltete Rafifination die voilstandige Entfernung der unerwiinschten Beslandteile ermoglicht (Aklivkohie, Ionentau- 
scher etc.) oder wenn die Extraktstoffe prozeBbedingt nicht storend wirken konnen (Kaschierung oder Neutralisation 
durch prozeBeigene Farb- oder Geruchsstoffe). 

20 Das schwierige Gebiet der Getrankefiltration erfordert einerseits die vollkommene sensorische Neutralitat des einge- 
setzten Filterhilfsmittel s; andererseits ist die Zahl der altemativ einsetzbaren Filterhilfsmittel aus wirtschaftlichen Griin- 
den begrenzt, da die maximalen Aufwendungen fur das Filterhilfsmittel vom Preis der in diesem Markt dominierenden 
mineralischen Filterhilfsmittel festgelegt wird. 

t Jblicherweise erfolgt die Getrankefiltration in zwei Stufen. In der ersten Stufe handelt es sich in der Regel um mecha- 

25 nische Trenntechniken (z. B. Zentrifugen) oder um eine Grob filtration, bei der die Fliissigkeil meist eine ange- 
schweirunte Schicht eines Filterhilfsmitlels passiert. Dieser Stufe ist haufig eine Feinfillration nachgeschaltet. 

Das maBgebliche Filterhilfsmittel fiir die Anschwemmfiltration auf dem Getranke-, insbesondere Biersektor ist Kie- 
selgur. Ein hoher Prozentsatz der Weltbierproduktion wird mittels Kieselgurfiltration geklart. Dies sind derzeit insgesamt 
mehr als 1,1 Mrd. hi Bier. 

30 Der Gesamtbedarf an Filterhilfsmitteln wird weltweit auf ca. 1 Mio. t pro Jahr geschatzt, wobei der weitaus groBte An- 
teil dieser Menge von anorg anise hen Stoffen wie eben Kieselgur, Perlite oder Bentonit gestellt wird. Von dieser Gesamt- 
menge werden weltweit etwa 250 000 1 bis 300 000 1 pro Jahr von der Getrankeindustrie verbraucht, zum groBen Teil von 
Brauercien, aber auch von Hcrslcllern von Wein und Fruchlsaftcn. 

Der Antcil von Filterhilfsmitteln, die auf organischen, nachwachsenden RohstofTen basicren (Cellulose, Holzfascr- 
35 stoffe etc.) belauft sich bislang nur auf ca. 60 000 t pro Jahr, obwohl deren Verwendung im Vergleich zu anorganischen 
Filterhilfsmitteln zahlreiche Vorteiie bietet. 

Der spezifische Verbrauch kann infolge der niedrigen NaBkuchendichte (verglichen mit mineralischen Filterhilfsmit- 
teln) um bis zu 70% niedriger sein. Gleichzeitig werden aufgrund der faserfbrmigen Struktur, der zerkliifteten Oberflache 
sowie dem groBen Porenvolumen, haufig hohere DurchfluBwerte und langere Filterstandzeiten erreicht. Prlanzen- und 
40 Cellulosefasern verhalten sich aufgrund ihrer Struktur elastisch gegen DruckstoBe. Sie uberbrucken kleinere Schadstel- 
lcn im Filtcrgewcbe und crlcichtcrn durch den inncrcn Haftverbund das spatcrc Abrcinigcn des Filtcrkuchens. Zudcm 
birgtdie Verwendung von organischen Filterhilfsmitteln wedcr gcsundheitliche Risiken noch schadliche Auswirkungcn 
fiir Umwelt und Natur. Pumpen und Forderelemente der Filtrationsanlagen werden aufgrund des nicht- abrasiven Vernal- 
tens bestmoglich geschont. SchlieBlich lassen sich die verbrauchten Filterkuchen beispielsweise uber Landwirtschaft, 
45 Kompostierung oder Viehverfutterung relativ leicht entsorgen. 

Allerdings sind die organischen Filterhilfsmittel zum Teil um ein Mehrf aches teurer als Kieselgur oder sie besitzen Fil- 
trationseigenschaften, die denen der Kieselgur nicht in vollem MaB entsprechen. 

Aus diesem Grund haben sich organische Filterhilfsmittel bisher gegen Kieselgur nicht in Szene setzen konnen bzw. 
sind allenfalls zusammcn mit Kieselgur verwendet worden (Aufsatz von J. Spcckncr "Cellulose als Filterhilfsmittel" in 
50 Z. "Brauwclt", Jahrgang 124 (1984), Heft 46, Seiten 2058 bis 2066, insbesondere Scitc 2062, linkc Spalte oben). 

Kieselgur erweist sich jedoch in zunehmendem MaBe als problematisch. Dies hangt wesentlich damit zusammen, daB 
die Anwender gegenuber der Kieselgur eine zunehmend kritische Haltung einnehmen, da inzwischen in verse hiedenen 
Studien auf eine mogliche Lungengangigkeit bestimmter Kieselgur-Typen hingewiesen wurde. 

Fiir die Handhabung gelten strenge Vorschriften, die in Deutschland mehr und mehr beachtet und durchgesetzt wer- 
55 den. 

Ein weiterer Aspekt besteht darin, daB die Entsorgung der Kieselgur in Industrielandem zunehmend kritischer wird. 
Vielerorts miissen FiUerruckstande, die Kieselgur enthalten, zur Deponie gebracht werden, was teilweise hohe Kosten 
verursacht. Organische Filterhilfsmittel konnen dagegen uber Kompostierung oder Tierfutter wieder in den natiirlichen 
RohstolTkreislauf eingebunden werden, was Deponien entlastel und geschlossene Entsorgungskonzepte schafft. 

60 Miissen kontaminierte Filterkuchen aus Chemieanwendungen der thermischen Verwertung zugefiihrt werden, so sto- 
ren im Falle der mineralischen Filterhilfsmittel die hohen Aschegehalte und die niedrigen Eigenbrennwerte. 

Diese drangenden Probleme haben dazu gefuhrt, daB schon seit langerem Moglichkeiten des Ersatzes der minerali- 
schen Filterhilfsmittel, insbesondere der Kieselgur, bei der Filtrierung von Getranken und ahnlichen Flussigkeiten unter- 
sucht wurden sind. Dabei wurde der Cellulose als Filterhilfsmittel besondere Aufmerksamkeit zugewandt. Die Cellulose 

65 ist zwar an sich seit langem als Filterhilfsmittel bekannt, doch geht es im vorliegenden Zusammenhang auch um die End- 
stufe der Bierfiltration, die bei der Bierfiltration eine weitgehende Entfernung von Keimen und eine entsprechende Sta- 
bilisierung des Produktes bringen soli (siehe J. Speckner "Cellulose als Filterhilfsmittel", Brauwelt 124 (1984), Heft 46, 
Seiten 2058-2066; K. Wakkcrbaucr und R. Gaub "F & S Filtration in der praktischen Erprobung, Brauwclt (1989) Heft 
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35,Seiten 1680-1689). 

Die Cellulose ist als nachwachsender Naturstoff relativ leicht erhaltlich und geht, ohne schadliche Wirkungen zu hin- 
terlassen, ohne wei teres wieder in den natiirlichen Kreislauf iiber. 

Es sind daher auch schon Versuche bekannt geworden, ein Filtermaterial zu schaffen, daB ausschlieBlich aus Zellstof- 
fen und ZellstofFderivaten besteht, keine gesundheitsgefahrdenden oder umweitschadlichen Komponenten sowie minde- 5 
stcns cbenso hohc A bschci degrade wic die asbestfrcien Ticfenfiltcrschichtcn nach dem Stand dcr Tcchnik aufweist und 
das schr geringc cxtrahicrbarc Bcslandteilc aufweist (DE 43 09 845 C2). 

Bei diesem bekannten Filterhilfsmittel ist jedoch ein Gehalt von Celluioseacetatfasern von bis zu 50 Gewichtsprozent- 
anteilen an der Gesamtmenge integrierend. Die Celluioseacetatfasern sollen als selbst einen inneren Zusammenhang 
schaffender, gerustbildender Baustein in einer Menge bis zu 50% des Gesamtgewichtes des Filterhilfsmittels zugegen to 
sein. In das Gerust sind in homogener Verteilung mikrokristalline und mikrofeine Cellulosen eingelagert, die sich in dem 
Gerust bewegen konnen und aus sich selbst heraus eine Homogenisierung der Filterschicht bewirken. 

Das bei dem Filterhilfsmittel nach der DE 43 09 845 C2 notwendige Ceiluloseacetat stellt einen Kunststoff dar, der 
keine naturliche organische Komponente und nicht in der gleichen Weise abbaubar ist wie die Celluloseanteile dieses Fil- 
terhilfsmittels. 15 

Der Erfindung licgt die Aufgabc zugrunde, ein Filterhilfsmittel zu schaffen, welches aus nachwachsenden Rohstoffcn 
besleht und natiirlich abbaubar ist. 

Die Aufgabe wird in einem ersten Aspekt durch die in An sprue h 1 wiedergegebene Erfindung gelost. 

Samtliche Komponenten des Filterhilfsmittels sollen also Naturstoffe sein, die durch Verrottung oder sonstigen natiir- 
lichen Verfall wieder in den Naturkreislauf ubergehen konnen. Das bedeutet nicht, daB die natiirlichen organischen Kom- 20 
ponenten keinerlei anorgahische Anteile enthalten diirfen. Sie sollen aber in ihrem Charakter ganz uberwiegend orga- 
nisch gepragt sein. Selbst Cellulose hat einen Aschegehalt von ca. 1,0 Gewichtsprozent. Anorganische Anteile in einer 
Menge bis etwa 5 Gew.-% der Gesamtmenge des Filterhilfsmittels stehen der Einordnung als ausschlieBlich naturliche 
organische Komponente im vorliegenden Zusammenhang nicht entgegen. 

Wie hoch die Prozentsatze der einzelnen Komponenten der Mischung gewahlt werden, hangt von Art und dem Grad 25 
der Belastung der zu filtrierenden Flussigkeit ab, zum Beispiel bei Bier von dessen Triibung. Bei starkerer Triibung bzw. 
zunehmender GroBe der mitgefuhrten Partikel nimmt der Prozentsatz der groberen Komponenten des Filterhilfsmittels 
zu. Bei geringerer Triibung und feineren mitgefuhrten Partikeln muB die mit dem Filterhilfsmittel gebildete Filterschicht 
dichter sein und somit mehr feinere Komponenten enthalten. 

Die Komponenten des Filterhilfsmittels sind nicht durch ihre Abmessungen gekennzeichnet, weil die Abmessungen 30 
fur die Filtrierwirksamkeit einer mit einer bestimmten Komponente gebildeten Filterschicht nicht unbedingt aussage- 
kraftig sind. Fur die Filtrierwirksamkeit kann auch die Gestalt der Partikel der einzelnen Komponente und ihre Oberfla- 
chenbeschaiTcnhcit von wcscntlichcm EinfluB sein. 

Deshalb wurdc zur Beschreibung dcr Fcinhcit dcr Mischung ein filtcrfunktioneller Wert in Gestalt des Wasscrwcrtcs 
gewahlt, der ein MaB fur die Durchlassigkeit einer Filtermasse und somit unabhangig von der auBeren Ausbildung der 35 
Partikel der betreffenden Komponente ist. 

Die Bestimmung des Wasserwertes erfolgt mit einem Labordruckfilter (Durchmesser 50 mm) und einem Wasserhoch- 
behalter mit Niveauregelung. Zwischen dem Niveau des Wassers im Wasserhochbehalter und dem Filterboden ist eine 
Differenz von 2 m einzuhalten. 

Der Laborfilter wird mit einer angefeuchteten durchlassigen Celluloseschicht (Schenk D-Schicht mit der Siebseite 40 
nach unten) verschen und vcrschlosscn. AnschlicBcnd werden 25 g Filterhilfsmittel in 200 bis 300 ml rcincm Wasscr auf- 
gcschlamtnt und vollstandig in den Laborfilter iiberfiihrt.. Der Laborfilter wird an den Wasserhochbehalter angeschlosscn 
und entluftet. Nach einer Minute werden 500 ml Wasser abfiltriert und anschlieBend die Zeit fur die nachsten 100 ml Fil- 
trat gestoppt. Der Wasserwert ergibt sich aus der gestoppten Zeit wie folgt: 

45 

Wasserwert = 480 

Zeit in Minuten 



Wenn sich hicrbci ein Wasserwert klcincr 1 50 ergibt, erfolgt die Bestimmung wic oben, jedoch untcr Anwcndung von 
nur 4 g Filterhilfsmittel. Dann ergibt sich 50 

Wasserwert = ZJLuS 

Zeit in Minuten. 



Je kleiner also die Zeit ist, die eine bestimmte Wassermenge zum Durchstromen der Filterschicht benotigt, desto gro- 55 
Ber ist der Wasserwert. 

Es hat sich gezeigt, daB durch eine Kombination von natiirlichen organischen Komponenten mit dem entsprechenden 
Wasserwert der Mischung Filterhilfsmittel erzielbar sind, deren Filterwirksamkeit diejenige der bekannten Kieselgurfil- 
ler erreichen kann. Dabei besleht das gesamte Filterhilfsmittel aus nachwachsenden und natiirlich abbaubaren Stoffen. 
Bei der dem Anspruch 1 zugrundeliegenden Mischung ist der Einsatz eines fremdartigen Geriistbau steins nicht mehr er- 60 
forderlich. 

In einem anderen Aspekt ist die Erfindung in Anspruch 2 wiedergegeben. Die Klarscharfe ist die nach dem Passieren 
des Filters im Filtrat verbleibende Resttriibung. 

Der EBC-Wert ist ein MaB fur die Triibung (EBC = European Brewery Convention). EBC-Wert bis etwa 30 bezeich- 
nen eine geringe Triibung, EBC-Werte von etwa 30 bis 1 20 eine hohe Triibung. Die Triibungsmessung bei den Versuchen 65 
erfolgte mit einem 90°-Streulicht- Photometer KT 30 der Fa. Sigrist. 

Die natiirlichen organischen Komponenten konnen solche auf Cellulosebasis sein (Anspruch 3) oder direkt aus Cellu- 
lose bestchen (Anspruch 4), die z. B. durch Delignifizierung von Holzparukcln gewonnen worden ist. 
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Eine Komponente, die im Zusammenwirken mit cellulosischen Materialien eine filtrationssrelevante Synergiewirkung 
erbringen kann, istein Polyglucosid (Anspruch 5), z. B. in Gestait von Starke (Anspruch 6), insbesondere Weizenstarke 
(Anspruch 7). 

Eine insbesondere fur die Getranke filtration in Betracht kommende Zusammensetzung ist Gegenstand des Anspruchs 

5 8. 

Allc Prozcntsatzc in dicscm Text sind Gcwichtsprozcntc. 

Dcr Einsatz von Starke und Zcllstoff fiir sich genommen ist in dem Aufsatz von H. Willmar "Dcr Einsatz von Starke 
und ZellstofT in der Zeitschrift Brauwelt (1985) Heft 4, Seiten 126-129 beschrieben. 

Bei stark mit Trubstoffen belasteten Flussigkeiten kann es sich gemaB Anspruch 9 empfehlen, dem Hilfsmittel einen 
to unter Umstanden erheblichen Anteil an groberer Cellulose mit einem Wasserwert von 2500-1200 hinzuzufugen. 

Dieser Celluloseanteil bildet seinerseils ein Geriist, welches das Filterhilfsmittel aufzulockern und einem vorzeitigen 
Verstopfen der Filterschicht durch die groBere Menge der Triibstoffe vorbeugt. 

In manchen Fallen kann es sich auch empfehlen, dem Filterhilfsmittel gemaB Anspruch 10 einen Anteil von 20 bis 
75% Cellulose mit einem Wasserwert von 1200-600 zuzusetzen, also eine etwas weniger grobe Cellulose fur nicht so 
15 stark gctrubtc Un filtrate. 

GemaB Anspruch 1 1 kann es auch zweckmaBig scin, dem Filterhilfsmittel einen Anteil von 1 bis 30% an kationisicrtcr 
Cellulose (Anspruch 12) mit einem Wasserwert von 900-50 (Anspruch 13) zuzusetzen. 

Kationisierte Cellulose bedeutet eine solche, bei der die Oberflache der Partikel z. B. mit einem Tensid oder Harz be- 
handelt ist. Hierdurch erfolgt eine gezielte Veranderung der Adsorptionsfahigkeit. Es werden dadurch Bestandteile aus 
20 der Fliissigkeit herausgefiltert, die der Filter sonst nicht zuriickhalten konnte. 

Es kann zweckmaBig sein, dem Filterhilfsmittel gemaB Anspruch 13 einen Anteil an CTMP (Chemical Thermal Me- 
chanical Pulp) zuzusetzen, ebenso wie gemaB Anspruch 14 einen Anteil an EFC, d. h. einem Filterhilfsmittel, welches 
aus in besonderer Weise einer Flussigkeitsbehandlung unterzogenen Pflanzenfasern besteht. Die Behandlung ist in der 
deutschen Patentanmeldung 197 10 315.4-27 beschrieben, deren Offenbarung in die vorliegende Anmeldung einbezogen 
25 sein soil. 

Der Wasserwert dieses Zusatzes Uegt vorleilhafl im Bereich von 150 bis 10 (Anspruch 15). 

Als Richtwerte fur die Einstellung der Filterhilfsmittelmischung in Abhangigkeit von der TKibung des Unfiltrats kon- 
nen die Werte nach Anspruch 16 angesehen werden. 

Das Filterhilfsmittel kann in Form eines feinteiligen schuttfahigen Materials vorliegen (Anspruch 17), mit dem sich 
30 Anschwemmfilterschichten herstellen lassen, oder als Formkorper (Anspruch 18), d. h. zum Bei spiel als Filterplatte. 

Nachstehend ist eine Vergleichsfiltration mit einem iiblichen anorganischem Filterhilfsmittel mit dem erfindungsge- 
maBen cellulosischen Filterhilfsmittel (Cell. FHM) wiedergegeben. 

Als zu filtrierende Fliissigkeit dient ein Bier mit einem anranglichcin Trubungswcrt < 40 EBC, welches in einem An- 
schweinm filter fi llricrt wurdc. 

35 Die Versuche wurden mit einem Laborglasfilter durchgefuhrt. Dabei wurden die erste und die zweite Voranschwem- 
mung des um Wasser suspendierten Filterhilfsmittels mittels einer Dosierpumpe aufgebracht, die nach der Etablierung 
der Voranschwemmungen auch die sogenannte Dosage bewerkstelligte, d. h. eine kontinuierliche weitere Zugabe von 
suspendiertem Filterhilfsmittel wahrend des eigentlichen Filtrationsvorganges. Die nachfolgenden Angaben in g bezie- 
hen sich auf die Menge des jeweiligen StofFes, die in den die Voranschwemmungen und die Dosage ergebenden Suspen- 

40 sionen enthalten ist. Die Suspendierung erfolgte rnit folgenden Wassermengen: 

a. erste Voranschwemmung (VA): 8 L Wasser 

b. zweite VA: 10 L Wasser 

c. Dosage: 10 L Wasser 

45 

Die Fordermengen der Pumpen waren wie folgt. 

Flow Dosierpumpe: 7,2 L/h 

50 Flow Filterpumpe: 40,2 L/h 

Bei der jeweiligen Dosage wurde der Flow der Dosierpumpe auf die Halfte reduziert. Daraus ergaben sich die folgen- 
den Anschwemmzeiten: 

55 

a) erste VA: Anschwcmmzcit 8,4 min 

b) zweite VA: Anschwemmzeit 13,0 min 

60 Bei den Voranschwemmungen und der Dosage wurden folgende Stoffe eingesetzt: 



65 
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Grobfiltration 
Anorganische Filterhilfsmittel 



1. Voranschwemmung (VA) : 


46 , 4 g Hyflow Supercel 




18,6 g Harbolite P 400 


2 . Voranschwemmung (VA) : 


121,2 g Hyflow Supercel 




12,3 g Celatom FP1 SL 


Dosage: 


25,6 g Hyflow Supercel 




105,1 g Celatom FP1 SL 




2,6 g Becofloc 7 


Cellulosische Filterhilfsmittel 


1. Voranschwemmung (VA) : 


65,0 g ARBOCEL BZN 600-30 PH 1 


2 . Voranschwemmung ( VA) : 


45,2 g ARBOCEL BZN 600-30 PH 




37,1 g Weizenstarke PT20002 J 




12,5 g Vivapur 99 




2,6 g Becofloc 7 


Ww der kpl. Anschwemmschicht 


ca. 140 


Dosage: 


analog 2 . VA 
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Feinfiltration 
Anorganische Filterhilfsmittel 



5 


1 . Voranschwemmung 


(VA) : 


46, 4 


g Hyflow Supercel 








18, 6 


g Harbolite P 400 




10 


2 . Voranschwemmung 


(VA): 


164,8 


g Harbolite P 400 








24,6 


g Celatom FP1 SL 




15 




1,0 


g Becofloc 10 






Dosage: 


105,1 


g Celatom FP1 SL 




20 




2,6 g 


Becofloc 10 




25 




Cellulosische Filterhilfsmittel 






1 • Voranschwemmung 


(VA) : 


58,5 


g ARBOCEL BZN 600-30 


PH 


30 




6,5 


g ARBOCEL L 600-10 






2 . Voranschwemmung 


(VA): 


59,1 


g ARBOCEL BZN 600-30 


PH 


35 




59,1 


g Weizenstarke 
C* Gel 20006 




40 




20,5 


g Vivapur 99 








2,6 


g Becofloc 10 




45 


Ww der kpl . Anschwemmschicht 


ca. 90 




Dosage: 


32,8 


g ARBOCEL BZN 600-30 


PH 


50 




32,8 


g Weizenstarke 
C* Gel 20006 








10,3 


g Vivapur 99 




55 




2,6 


g Becofloc 10 





In dem vorstehenden Tabellen haben die verwendeten Han dels namen folgende Bedeutung: 
60 Hyflow Supercel = Kieselgur der Fa. World Minerals 

Harbolite P 400 = Perlite der Firma World Minerals 

Celatom FP1 SL = Kieselgur der Fa. Eagle Picher 

Becofloc 7 = Filterflocken der Fa. Begerow 

Becofloc 10 = Filterflocken der Fa. Begerow 
65 ARBOCEL BZN 600-30 PH = mikrofeine Pulvercellulose aus Naturfasern 

ARBOCEL L 600-10 = mikrofeine Pulvercellulose aus Naturfasern 

Vivapur 99 = mikrokristalline Cellulose, durchschnittliche PartikelgroBe ca. 50 um 

Weizenstarke C* Gel 20006 = Weizenstarke der Fa. Cercstar. 
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Mit diesen Filtermerkmalen ergab die Vergleichsfiltration folgende Ergebnisse, wobei der Differenzdruck dem Stro- 
mungswiderstand entspricht und ein MaB dafiir ist, wie weit sich der Filter zugesetzt und sich dem Ende seiner Betriebs- 
dauer genahert hat. Die "Triibung" entspricht der Klarscharfe des Filters. 





Anorg . FHM 


Cell, FHM 1 


Grobfiltrat ion : 






Diff.'druck t = 0 min. 


0,03 bar 


0,02 bar 


Diff.'druck t = 150 min. 


1,62 bar 


0,43 bar 


Diff.'druck t = 240 min. 


Keine Da ten* 


1,77 bar 


Triibung nach 150 min. 


0,42 EBC 


0,70 EBC 


Triibung nach 240 min. 


Keine Daten* 


0,52 EBC 



*Beim anorg. FHM wurde der Versuch wegen zu gro£em Diff.'druck 
nach 150 Min. abgebrochen. 





Anorg . FHM 


Cell. FHM 


Feinf il trat ion s 






Diff.'druck t = 0 min. 


0,04 bar 


0,02 bar 


Diff.'druck t = 180 min. 


0,6 3 bar 


0,16 bar 


Triibung nach 180 min. 


0,18 EBC 


0,20 EBC 



Es zeigt sich also, daB die Differenzdrucke nach gleichen Filtrationszeiten bei dem cellulosischen FHM wesentlich 
niedriger liegen als bei dem anorg anischen FHM, was bedeutet, daB die Betriebsdauer bis zur Erreichung eines nicht 
mehr tragbaren Differenzdruckes deutlich langer ist. Das bedeutet auch eine Einsparung an Filterhilfsmitteln pro Men- 45 
geneinheit der zu filtrierenden Flussigkeit. Die Verbrauchsmengen konnten gegenuber anorganischem FHM um anna- 
hernd 30% reduziert werden. 



Patcntanspriichc 

50 

1. Fillerhilfsinittel, insbesondere fiir die Anschweimnfiltrdlion von Fliissigkeiten, insbesondere von Gelranken, da- 
durch gekennzeichnet, da8 es 

a) aus einer Mischung 

b) ausschlieBlich naturlicher organischer Komponenten 

c) mit einem Wasserwert der Mischung < 300 besteht. 55 

2. Filterhilfsmittel, insbesondere fur die Anschwemmflltration von Hussigkeiten, insbesondere von Getranken, da- 
durch gekennzeichnet, daB es 

a) aus einer Mischung 

b) ausschlieBlich naturlicher organischer Komponenten 

c) mit einer Klarscharfe der Mischung < 1,3 EBC besteht. 60 

3. Filterhilfsmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die naturlichen organischen Komponen- 
ten solche auf Cellulosebasis umfassen. 

4. Filterhilfsmittel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die naturlichen organischen Komponenten Cel- 
lulose umfassen. 

5. Filterhilfsmittel nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die naturlichen organischen Komponenten 65 
mindestens ein Polyglucosid umfassen. 

6. Filterhilfsmittel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die naturlichen organischen Komponenten 
Starke umfassen. 
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7. Filterhilfsmittel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die naturlichen organischen Komponenten Wei- 
zenstarke umfassen. 

8. Filterhilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB es folgende Komponenten (in 
Gewichtsprozent) enthalt: 

5 10 bis 75% Cellulose mit einem Wasserwert von 600 bis 150 

10 bis 45% mikrokristallinc Cellulose mit einem Wasserwert von 100 bis 10 
10 bis 30% in Kaltwasscr unldslichc Starke mit einem Wasserwert < 20 
Rest auf 100% Zusatze. 

9. Filterhilfsmittel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB es einen Anteil von 5 bis 80% Cellulose mit ei- 
to nem Wasserwert von 2500 bis 1200 umfaBt. 

10. Filterhilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB es einen Anteil von 20 bis 
75% Cellulose mit einem Wasserwert von 1200 bis 600 umfaBt. 

11. Filterhilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB es als Zusatz einen Anteil 
von 1 bis 30% an kationisierter Cellulose umfaBt. 

15 12. Filterhilfsmittel nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die kationisicrte Cellulose einen Wasserwert 

von 900 bis 50 aufweist. 

13. Filterhilfsnuttei nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB es als Zusatz einen Anteil an 
CTMP umfaBt. 

14. Filterhilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB es als Zusatz einen Anteil 
20 ETC umfaBt. 

15. Filterhilfsmittel nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Wasserwert von EFC 600 bis 10 betragt. 

16. Filterhilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der Wasserwert der Gesamt- 
mischung bei einer Trubung des Unfiltrats entsprechend einem EBC-Wert bis 110, < 150 und bei einer Triibung des 
Unfiltrats entsprechend einem EBC-Wert von > 110 150 bis 300 betragt. 

25 17. Filterhilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB es als feinteiliges schuttfahi- 

ges Material vorliegt. 

18. Filterhilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB es als Formkorper vorliegt. 

30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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